Imposto progressivo ‘

Eduardo Colli

Neste texto, falaremos um pouco sobre uma modalidade de tributacéo
dos salérios, adotada no Brasil, que é o Imposto de Renda com tabela
progressiva. Nosso intuito € apenas explicar o funcionamento desseimposto
e dissecar os conceitos matematicos que estdo por trasdele. N&o trataremos
das vantagens ou desvantagens econdmicas e préticas em adoté-10, deixando
essa questao para os economistas e tributaristas. Com isso, além de
esclarecer pequenas confusdes que surgem sobre 0 assunto, teremos um
exemplo de aplicacdo do contelido matemético dos ensinos fundamental e
médio.

Num Imposto de Renda homogéneo, a percentagem do saario bruto
paga ao governo € sempre amesma, por exemplo, 20%. Isso significa que
guem ganha 1000 paga 200 e quem ganha 5000 paga 1000. Portanto, quem
ganha mais paga mais.

Essa frase, “quem ganha mais paga mais’, aparece justamente no
noticiario quando se discute 0 imposto progressivo, masnao é exclusividade
desse tipo de imposto. No imposto progressivo € mais correto falar “quem
ganha mais paga percentuamente mais’: ndo apenas mais dinheiro mas
uma fatia maior de seu salario.

O imposto progressivo € fixado por faixas
salariais, como mostra a tabela abaixo com W
dadosficticios, atitulo deexemplo (ignoraremos / %//
os centavos para facilitar). o)
A um desavisado, a tabela € no minimo 0 5
esquisita. Parece que € melhor ter um salario /W/ /}%/
de 1000 do que um de 1100, pois o primeiro

vem inteirinho, sem nenhum imposto, e no segundo ha que se pagar 15%,
isto €, 165, restando apenas 935.
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Bom, ainda bem que ndo é asim, pois sendo o ganho liquido (isto &, o
salério menos o imposto) sofreria uma queda a cada transicdo de faixa
sdarial!

A maneira correta de interpretar a tabela é a seguinte. Separa-se 0
salario ganho nasfaixasindicadas, até atingir seu valor. Com um exemplo,
ficara mais claro. Suponhamos que Fulano ganhe 4700 (bom, né?). Entdo

0% 15% 25% 35%
4700 = 1000 + 1500 + 1500 + 700,

onde sobre cadafaixasalarial incide o imposto correspondente. Os valores
de cada parcela sdo a diferenca entre 0 maior e 0 menor valor de cada
faixa. Nesse exemplo, o imposto total sera a soma de 0% de 1000 (= 0)
com 15% de 1500 (= 225) com 25% de 1500 (= 375) com 35% de 700
(=245), o quetotaliza845. Observe que 0 imposto pago pel os 700 acimade
4000 foi maior do que o imposto pago pelos 1500 entre 1000 e 2500.

Quanto ao sal&rio de 1100 comentado acima, aperdando estatdo grande:
0imposto de 15% incide apenas sobre 0s 100 que excedem 1000, totalizando
15. Assim, o sal&rio liquido é de 1085, efetivamente melhor que os 1000
livresdeimposto.

Imposto pago em fungéo do salario

Do quefoai dito acima, existe umaregra parase calcular o imposto pago
em funcdo do salario. Ora, estamos entdo lidando com um exemplo de
funcao! Se chamarmos de So sadéario el o valor pago de imposto (valor
em dinheiro, ndo em percentagem), poderemos encontrar a fungéo 1(S).

Acontece que aregra para se calcular o imposto pago depende dafaixa
sdaria. Por exemplo, se 0 salario Sé menor ou igual a1000 entdo | = 0.

Ja, se Sesta entre 1001 e 2500, entdo a regra € a seguinte: subtrai-se
1000 de S, correspondente a parte isenta, e cal cula-se 15% sobre o restante.
Lembrando que 15% de um valor qualquer é 0,15 vezes esse valor, temos
umimposto pago

| = 0,15.(S— 1000).

Nafaixasalarial seguinte, quer dizer, para

2501< S<4000,
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aregra & isentar os primeiros 1000, taxar os 1500 seguintes em 15% e
taxar com 25% o0 que exceder 2500. Entéo

| =0,15.1500 + 0,25.(S— 2500).
Para a Ultima faixa salarial, aregra da
| =0,15.1500 + 0,25.1500 + 0,35.(S— 4000).
Em resumo, a fun¢do I(S) é dada por

0se S<1000

0,15.(S—1000) se1001< S< 2500
1(S) =
0,15.1500 + 0, 25.(S — 2500) se 2501 < S < 4000

0,15.1500+ 0,25.1500+ 0,35.(S—4000) se 4001< S

Evidentemente émaispratico lidar com simplificaces dessas expressoes.
Assm,

0se S<1000

0,15.S-150 521001 < S< 2500
1(S) =
0,25.S— 400 se 2501< S < 4000

0,35.5-800s24001< S

Essa forma mais simples de escrever sugere também outra forma de
pensar 0 imposto: aplica-se a porcentagem dafaixasalaria aqual pertence
Sintegralmente e depois desconta-se um valor fixo, que depende também
da faixa. Por exemplo, no sal&rio de 4700 incidira imposto de 35%, que
dariaum total de 0,35.4700 = 1645, mas dai descontam-se 0s 800 dessa
faixa, ficando 845.

Observe que em cada trecho o gréfico de I(S) é uma reta, mas cada
uma com uma inclinagdo diferente. As retas se “emendam” no gréfico,
bastando ver que nos salarios de transi¢do 1000, 2500 e 4000 podemos usar
tanto aférmuladafaixasalaria imediatamenteinferior, como aférmulada
faixasalarial imediatamente superior. A seguir mostramaos o grafico de (S
(note que a abscissa e a ordenada néo estédo em escala).
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Interpretacdo geométrica da funcéo I(S)

Embora o procedimento e o grafico sgjam claros, vale a pena observar
gue 1(S) tem uma interpretacdo geométrica interessante. Para chegar a
€ela, temos que trabalhar com os valores da tabela origina de imposto na
forma de um grafico. Chamaremos de P o percentual de imposto da faixa
sdaria aqua S pertence, dividindo por 100. Por exemplo, se S é 1500,
entdo ele pertence a faixa salarial onde incide imposto de 15%, portanto
P = 0,15. Trata-se também de uma funcdo, a funcdo P(S), mostrada no
grafico abaixo. N

I
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Agora constataremos com um exemplo que 1(S) € a &rea sob o gréfico
de P(S de 0 a S. Deixamos ao leitor se convencer de que isso vale em
geral. Suponhaque S= 4500. Entdo, a area sob P(S) até 4500 é a soma da
area do retangulo de lados 1500 e 0,15 mais a area do retangulo de lados
1500 e 0,25 mais a area do retangulo de lados 500 e 0,35. Essa soma
corresponde exatamente & maneira como se calcula I(S).

Por outro lado, conhecendo a funcdo | (através de seu gréfico, por
exemplo), podemos saber quem € P. Basta ver que P(S) € ainclinacéo do
gréfico dafuncéo | em S
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Percentual efetivo

Paraencerrar adiscussao, podemosolhar 0 imposto pago de outro ponto
devista. Qual é efetivamente afatia do salario pagaem imposto, se o valor
de sal&rio € S?

Por exemplo, quem ganha 1500 paga 0,15.500 = 75 de imposto, e isso

representa a fragcéo £ =0,05,
1

isto &, 5% do sal&rio. Mesmo quem esta no topo dessa faixa salarial ndo
pagaefetivamente 15%, pois, se S= 2500, entdo o imposto pago €0,15.1500
= 225, que representa 9% do sal&rio total.

Faz sentido portanto definir a fungdo E(S), que é a fragdo do saario

paga em imposto. Evidentemente, E(S) = _I (SS) ,

ousga, E(S)éovalor doimposto dividido pelo valor do sal&rio.

Podemos fazer o grafico de E(S), mas vale antes discutir alguns casos
especiais. Na faixa de inser¢do S<1000, nenhum imposto é pago, logo
E(S) = 0. A medida que se aumenta S, afracio paga em imposto aumenta,
mas nunca é maior do que 35%. Na verdade, quanto mais alto o salario
menos significante fica afatiaem que incidem os percentuais de 0%, 15%
e 25%, pois em praticamente todo o salério incide ataxa maxima de 35%.
Ent&o, E(S se aproxima de 0,35 a medida que S aumenta.

A expressdo explicitade E(S) sai da expressdo de | (S) divididapor Se
mais uma vez temos uma férmula para cada faixa:

0seS<1000

0,15—% se 1001< S< 2500

E(S) =
0, 25—4—2O se 2501< S < 4000

0,35—8;;0 se 4001< S
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Podemos eshocar o gréafico de E(S) calculando seus valores em varios
pontos e depois ligando-os por meio de uma curva. Deve-se atentar que o
gréfico é suave no meio das faixas salariais, e tem pequenas “pontas’ nas
transi¢bes, onde muda a formula. Abaixo vemos um esboco do que deve
ser esse grdfico.
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A linhaassintéticade 0,35 estaindicada, mas é preciso um sal&rio muito
alto para se chegar em um imposto efetivo perto dessa marca. Mesmo
para S= 8000, o imposto efetivo € 0,25 (isto &, 25%), e parachegar aum
imposto de 30% é preciso que

0,35—@ =0,30;
S
O queda S=16 000.

Em cada faixa do gréfico vemos um pedaco de uma fungdo do tipo

b
a—g, com a, b > 0. Para entender melhor essa fungéo podemos vé-la
N ~ . o
COMO UMacomposi ¢ao: = éumafunc&o positiva, decrescente e assintotica

1
a zero, para S > 0, logo s € negativa, crescente e assintética a zero.

Multiplicar por um fator b positivo so faz amplificar a ordenada por esse
mesmo fator e, finamente, somar a positivo faz o gréfico todo subir esse
mesmo valor.
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