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Probabilidade na Escola Basica

e Topico de grande importanciaem carreiras
profissionals de todas as areas (Engenharia,
Medicina, Administracéo, ...)

e Mas pouco explorado (evitado?) na Escola
Basica (normalmente, um apéndice ao
estudo de Andlise Combinatoria:

N° casos favoravels/ n° casos possivels).

 Por gque isso ocorre? Podemos mudar?



Probabilidade

* Modelo matematico para incerteza

e Desenvolvimento relativamente recente
— Cardano (século XV1)
— Pascal (século XVII)

 Peter Bernstain, Desafio aos Deuses
(Against the Gods)



Problema dos Pontos (Cardano)

* Doisjogadores de mesma habilidade
disputam um prémio de R$ 2.000,00 em
uma serie de partidas. o primeiro a obter 10
vitdrias ganha o prémio. O jogo &
Interrompido quando o jogador A tem 9
vitorias e o jogador B, 7 vitorias. Como 0
prémio deve ser dividido?



Problema dos Pontos (Cardano)

e Uma proposta

— olhar para o passado: dividir o prémio
proporcionalmente ao nimero de vitoriasja
obtidas (9e7)



Problema dos Pontos (Cardano)

e Uma outra proposta

— olhar para o futuro: dividir o prémio
proporciona mente a quantidade de vitorias que
cada um obteriase o final do jogo fosse
repetido um grande numero de vezes.

» Probabilidade!



Modelo Probabilistico Simples

* Espaco amostral (€2): conjunto de
resultados possivel's para um experimento
aleatorio.

* Probabilidade: nimero nao negativo
atribuido a cada um destes resultados, de
modo que asomasga l.

(Iintuicao: frequiencia alongo prazo)



Modelo Simples

« Adequado para o caso discreto

Q={w,, Oy, ...}
b
pr+p+ .. =1

ParacadaAc Q,P(A) =%, _P(w)

\—> evento



Como atribuir probabilidades?

o Estatistica: estimar atraves de frequéncia
observada.

o Explorar smetria: modelos equiprovavels
Q={wy, ®y ..., ®, }

Pi=p,=..=p,=1n

— Moedas, bolas em urnas, cartas, dados, etc



Exemplo

 Umamoeda*“honesta’ e lancada 3 vezes.
Qual é aprobabilidade de sair 2 carase 1
coroa?

e Espaco amostral: Q ={0, 1, 2, 3} (nimero
de caras)

* Probabilidade de sair 2 caras= P({2}) = V.



Exemplo

 Umamoeda*“honesta’ e lancada 3 vezes.
Qual é aprobabilidade de sair 2 carase 1
coroa?

e Espaco amostta: Q ={0, 1, 2-3} (ndmero
de caras)
e Probabilidadee€ sair 2 caras=P({2}) = Va.



Exemplo

 Umamoeda*“honesta’ e lancada 3 vezes.
Qual é aprobabilidade de sair 2 caras?

e Espaco amostral:
Q = {ccc, cck, cke, kee, ckk, kck, kke, kkk}

* Probabilidade de sair 2 caras =
P({ cck, ckc, kee}) = 3/8.



Observacao

» E dbvio que kkk e ckc tém a mesma chance de
ocorrer?

» E kkkkkkkkkk e ckkckckckk?

» Saber identificar modelos equiprovavels.



Exemplo

e Osaunos de umaturmaorganizaram umarifa, na
gual 15 alunos compraram 1 bilhete, 10
compraram 2 bilhetes e 5 compraram 3 bilhetes. E
mais provavel gue o aluno sorteado tenha
comprado 1, 2 ou 3 bilhetes?



Exemplo

» Cinco pessoas V30 disputar uma corrida. E
razoavel admitir iguais probabilidades de
vitoria?



Exemplo

 CiInco pessoas vao disputar uma corrida.
Camisas de 1 a5 s50 sorteadas entre eles. E
razoavel admitir que a probabilidade de o
ganhador usar acamisa2 é 1/5?



Exemplo: Mega-Sena
e Apostar em 1-2-3-4-5-6 ou 7-16-24-28-41-527

e A dezena 27 ndo sai ha 33 semanas na Mega-Sena.
Como usar para apostar?

e Apostar nos nUmeros que sairam no ultimo sorteio
é umaboaidéa?

» Desenvolvimento do espirito critico.



Exemplo

» Parasortear as vagas em um condominio,
um papelzinho com o nimero de cada vaga
(aboaéa7!) écolocado em umaurna.

V oce prefere ser o primeiro ou o Ultimo a

sortear um papel ?



Exemplo

e E justo usar par-ou-impar em uma disputa?



Exemplo

» Dois dados idénticos séo lancados ao mesmo
tempo. Todas as somas tém a mesma chance de
ocorrer? Qual é a probabilidade de dar soma 77?



Exemplo

» Dois dados idénticos séo lancados ao mesmo
tempo. Todas as somas tém a mesma chance de
ocorrer? Qual é a probabilidade de dar soma 77?

— Jo&ozinho: Ha 36 possibilidades de resultado,
das quais 6 dao soma 7; a probabilidade € 1/6.

— Pedrinho: Como os dados séo idénticos, ha 15 +
6 = 21 possibilidades de resultado, das quais 3
dao soma 7; aprobabilidade € 1/7.



O problema dos pontos

e A ganhou 9 vezes, B ganhou 7.
e Quem ganhar 10, leva o prémio de R$ 2000,00.
« Comodividir?



O problema dos pontos

O quesignificadizer que a probabilidade de
gue A vencao jogo eigual a7/8?

»Usar ssimulacao para construir aidéa
Intuitiva de probabilidade.

» Moedas, dados, baralho, urnas, par-ou-impar
= Computador




Comentarios

» E necessério comecar cedo o estudo de
Probabilidade, para que o aluno tenha
tempo de desenvolver uma boa intuicao.

* Ensino de Probabilidade pode ser
desvinculado de Analise Combinatoria.



Sugestoes

» Ensinar o aluno a identificar model os
equiprovavels.

> Leva-lo adesenvolver espirito critico em
situacoes envolvendo probabilidade.

» Enfatizar o uso de probabilidade paratomar
decisoes.

» Usar ssimulacao para construir aidéa
Intuitiva de probabilidade.



e WWW.Impa.br/~pcezar/rpm



